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HORIZON SCANNING - IDŐTÁVOK

WORKSHOP AZ ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK AZONOSÍTÁSA TÉMAKÖRÉBEN

EARLY WARNING
RÖVIDTÁVÚ

Gyorsriasztási rendszerek

Azonnali beavatkozás szükséges

EMERGING RISK IDENTIFICATION
KÖZÉPTÁV

Screening rendszerek

A felkészültséget növeli

FORESIGHT
HOSSZÚTÁV

Driver-elemzés és szcenárió-elemzés

Stratégiát befolyásol



RÖVIDTÁV
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KORAI ELŐREJELZŐ (EARLY WARNING) 
RENDSZEREK

RÖVIDTÁV

Aktuális kitörések/események valahol máshol

Információmegosztás → azonnali kockázatkezelés

Gyors, strukturált információáramlásra van szükség

Ezekre adatelemzési és előrejelzési folyamatok 
(beleértve a mesterséges intelligenciát is) telepítése
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EARLY WARNING RENDSZEREK ELEMZÉSE
RÖVIDTÁV
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Forrás: 2023 ACN jelentés
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6WORKSHOP AZ ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK AZONOSÍTÁSA TÉMAKÖRÉBEN



EMERGING RISK AZONOSÍTÁS
KÖZÉPTÁV

A közelgő kockázatok előrejelzése → 
felkészülés a jövőbeli kihívásokra

Folyamat:

1. Információgyűjtés

2. Elemzés és szűrés

3. Információ-megosztás
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EMERGING RISK AZONOSÍTÁS
KÖZÉPTÁV
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ADATOK ÉS INFORMÁCIÓK GYŰJTÉSE ÉS 
ÖSSZEVETÉSE

Különböző adat- és információforrások 
figyelése

Média és tudományos szakirodalom

Élelmiszerbiztonsági hatóságoktól 
származó adatok

Szabadalmi adatbázisok

Szakértői ismeretek összegyűjtése

ELEMZÉS ÉS SZŰRÉS MEGOSZTÁS

A jelzések és kockázatok jellemzése:

Újdonság, jelentőség, fogékonyság

Priorizálás: előre meghatározott kritériumok 
alapján történő értékelés

Megalapozottság, időbeli közelség, 
mérték, súlyosság

Kockázatkezelési helyzet

Kockázatkezelés / felkészültség:

Új eljárások, HACCP terv módosítása, stb.

Különböző célközönségek felé történő 
kommunikáció:

Lakosság, ipar, hatóságok

Kutatás

ESZKÖZÖK ÉS MÓDSZEREK Automatizált adatkinyerés, szövegbányászat, adatbányászat, hálózatelemzés, vizualizáció

Multidiszciplináris csapat



ADATELEMZÉSI LEHETŐSÉGEK
KÖZÉPTÁV

Cél: minél kevesebb manualitás – de szakértői tudás mindig 
szükséges a komplexitás miatt

Gyorsvészjelző és monitoring rendszerek elemzése alapján 
TRENDEK azonosítása (pl. mikotoxin szennyezettség nem ER, 
de egy adott területen növekvő számú szennyezettség igen)

Kulcsszó alapú keresések: nehéz ER-kre kulcsszavakat 
definiálni – ontológiák készültek már specifikus ER 
területekre, de az egész láncra még nem

Szakirodalmi/szabadalmi adatbázisok elemzése: hálózat 
alapú elemzések, „intellektuális ökológia” – hátrány: időbeli 
lemaradás 

Hírelemzés szövegbányászati módszerekkel: relevancia és 
hitelesség ellenőrzése kulcsfontosságú – szakértői tudás

Minél több forrás és módszer → annál több ER azonosítható

WORKSHOP AZ ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK AZONOSÍTÁSA TÉMAKÖRÉBEN

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S14
66856423001005?via%3Dihub

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1466856423001005?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1466856423001005?via%3Dihub
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ADATFORRÁSOK: RÖVID- ÉS KÖZÉPTÁV
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FORESIGHT
HOSSZÚTÁV

Foresight: szisztematikus, részvételen alapuló és multidiszciplináris megközelítés a 
közép- és hosszú távú jövőképek és a változás mozgatórugóinak (driverek) feltárására

Hosszú időtávú tanulmányok → stratégiai szintű gondolkodásra és cselekvésre ösztönöz

Különféle technikák: driverelemzés, forgatókönyv-elemzés, előrejelzés (forecasting), 
időben visszafelé elemzés (back-casting) stb.

Forgatókönyv-elemzés: driverek összetett elemzése, többfajta, önmagában koherens 
jövőkép kialakítása
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DRIVER-ELEMZÉS
RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS

Driver: változást okozó, a jövőt 
befolyásoló vagy alakító tényező

Politikai, gazdasági, társadalmi, 
technológiai, környezeti és jogi

A különböző driverek különböző módon 
hatnak a kimenetre (pl. aflatoxin-kockázat 
tejben)

Bayes-i hálózatelemzés
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RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS
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HORIZON SCANNING – IDŐTÁVOK ÉS 
INDIKÁTOROK
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Veszély: az élelmiszerláncban található, vagy az élelmiszerláncba bekerülő biológiai, kémiai, fizikai anyag; az 
élelmiszer/takarmány olyan állapota, mely a fogyasztónál egészségi ártalom kialakulásához vezethet, vagy az élelmiszerlánc 
szereplőinek gazdasági kárt okozhat

Kockázat: a veszély előfordulási gyakorisága vagy valószínűsége * következmény súlyossága

Driver: Az élelmiszerláncra ható olyan jelenség, mely újonnan felmerülő kockázatok megjelenését eredményezheti.

Indikátor: a potenciális veszélyek vagy, szennyező anyagok mérhető mutatójaként szolgáló konkrét paraméterek vagy értékek 

IDŐ

Rövidtáv Középtáv Hosszútáv

• Azonnali reakciót kíván
• Nem-megfelelőségek ellenőrzése
• Gyorsriasztási rendszerek, pl. RASFF 
• HACCP

• Állandó készültség, pl. járványok
• Kockázatos fogyasztói szokások 

kialakulása
• Új veszélyekkel kapcsolatos információk 

alapján felkészülés a kockázatokra

• Élelmiszerláncra ható driverek elemzése, 
szcenárióelemzés

• Pl. klímaváltozás, technológiai fejlődés, 
fenntarthatóság

RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS



ÉLELMISZERLÁNC, MINT KOMPLEX KERETRENDSZER

Fertőző állatbetegségek, antimikrobiális
rezisztencia, állatorvosi közegészégügy és 
élelmiszerlánc-biztonság Nemzeti Laboratóriuma
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BROILER TERMELÉSI LÁNC – VESZÉLYELEMZÉS, 
INDIKÁTOROK GYŰJTÉSE
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BROILER TERMELÉSI LÁNC - TUDÁSGRÁF
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TUDÁSGRÁFBÓL BAYES-I HÁLÓZAT
RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS

• Bayes-i statisztika: valószínűség egy esemény 
előfordulásának hiedelem-mértékét fejezi ki. 
A hiedelem mértéke alapulhat az eseményről 
szerzett előzetes tudáson, elvárásokon.

• Feltételes valószínűségek hozzárendelése a 
tudásgráfhoz: Bayes-i hálózat
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• A Bayes-tételt használják arra, hogy kiszámolják és 
frissítsék a valószínűségi mutatókat miután új 
adatokra tesznek szert. A Bayes-tétel egy esemény 
feltételes valószínűségének leírására egyaránt használ 
fel adatokat, az eseményről szerzett előzetes tudást, 
meggyőződéseket és feltételeket. A Bayes-tétel 
felhasználható egy valószínűség-eloszlás vagy egy 
statisztikai modell paramétereinek megjóslására is



BROILER TERMELÉSI LÁNC
FOLYAMAT FELMÉRÉSE ÉS 
VESZÉLYELEMZÉS
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BROILER TERMELÉSI LÁNC –
INDIKÁTOROK AZONOSÍTÁSA

RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS

WORKSHOP AZ ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK AZONOSÍTÁSA TÉMAKÖRÉBEN

KÖRNYEZETI

POLITIKAI

TÁRSADALMI

GAZDASÁGI

TECHNOLÓGIAI
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INDIKÁTOR ADATOK
INDIKÁTOR 

ADAT

INDIKÁTOR 
ADAT

INDIKÁTOR 
ADAT

Adatforrások például:
- Meteorológiai adatok
- Zoonózis jelentések
- AMR adatok
…
- FAO/WHO, EFSA, RASFF, NÉBIH, 
KSH, EUROSTAT stb. 
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KOCKÁZATELEMZÉSI KERETRENDSZER– KORAI 
VÉSZJELEK AZONOSÍTÁSA

• Anomália detektálás

• Predikció
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INDIKÁTOR ADATOK ELEMZÉSE – ANOMÁLIA 
DETEKTÁLÁS

RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS
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INDIKÁTOR 
ADATFORRÁS 1

ANOMÁIA DETEKTÁLÁS
- NORMÁL ÁLLAPOT: ADATTÁROLÁS

- ANOMÁLIA ESETÉN JELZÉS

ANOMÁIA DETEKTÁLÁS
- NORMÁL ÁLLAPOT: ADATTÁROLÁS

- ANOMÁLIA ESETÉN JELZÉS

INDIKÁTOR 
ADATFORRÁS 2

KORAI 
VÉSZJELZÉS



BAYES-I HÁLÓZATELEMZÉS ÉS PREDIKCIÓ
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INDIKÁTOR 
ADATFORRÁS 1

BAYES-i 
HÁLÓZATELEMZÉSI 

ALGORITMUS 

1. KIMENETI 
VÁLTOZÓ:

AMR
Adatok

2. KIMENETI 
VÁLTOZÓ:

Campylobacter
Adatok

INDIKÁTOR 
ADATFORRÁS 2

BETANÍTÁS

3. KIMENETI 
VÁLTOZÓ:
Salmonella

Adatok

KORAI 
VÉSZJELZÉS

PREDIKCIÓ



ÖSSZEFOGLALÁS
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HORIZON SCANNING EREDMÉNYEI

• Adatok → Adatelemzés → veszélyek/kockázatok korai előrejelzése

• Rövidtávon: 

• gyorsvészjelző és monitoring rendszerek elemzése trendek azonosítására

• Középtávon: 

• újonnan felmerülő kockázatok korai észlelése megelőzés/kockázatcsökkentés céljából

• Hosszútávon: 

• driverek, indikátorok elemzése, ezek hatása kockázatok kialakulására
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HORIZON SCANNING EREDMÉNYEI

• Rendszer szinten:

❖A komplex elemzés, az indikátorokban bekövetkező változások folyamatos, 
automatizált nyomon követésével lehetőség nyílik az anomáliák időben történő 
detektálására

❖A bayes-i hálózatelemzés eredményeképpen pedig az egyes tényezőkben 
bekövetkező változás hatásainak prediktálására a célváltozóban

• Az elemzések eredményeként lehetőség nyílik 
o a célzott intézkedések időben történő meghozatalára, 
o hatékonyságának növelésére,
o az intervenciós pontok azonosítására

• A kifejlesztett kockázatértékelési módszertanok adaptálhatók más termékpályák, egyéb 
célváltozók elemzésére is 
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RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS
RENDSZERSZERŰ MEGKÖZELÍTÉS
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SE RÖVIDTÁV 
(EARLY WARNING)

KÖZÉPTÁV
(EMERGING RISK 
IDENTIFICATION)

HOSSZÚTÁV
(FORESIGHT)

Nagy számú RASFF riasztás:
aflatoxin mandulában

Tejtermékekkel kapcsolatos minőségi 
problémák több országban

Antibiotikumok használatát jelző 
indikátor szintje nő tejben

Klímaváltozás következtében emelkedő 
átlaghőmérséklet

LEHETSÉGES KOCKÁZATCSÖKKENTÉSI 
INTERVENCIÓK

Mandula szállítmányok beszállítói audit és 
mintavétel gyakoriságának megemelése

Nem igényel beavatkozást, de fontos információ a 
vezetés és marketing számára

Tej szállítmányok beszállítói audit és mintavétel 
gyakoriságának megemelése

EMERGING ÜGYEK

Új földrajzi területek 
mikotoxin szennyezése

Kockázatbecslés újra elvégzése; 
HACCP módosítása; önellenőrzési rendszer 

módosítása

E. coli képes a talajból a növény 
gyökerén keresztül a növényi 

szövetekbe vándorolni
Kockázatbecslés újra elvégzése; 

HACCP módosítása

Patogén mikroorganizmusok mutációja 
és alkalmazkodása

nem igényel azonnali beavatkozást; az emerging
risk azonosító rendszer értesítése;

kockázatbecslés, hosszútávú stratégia 
újragondolása



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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